SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALANYCH
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I. CZESC OGOLNA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Przebudowy budynku dwor Ryxow zlokalizowanego przy ul. F. Ryxa 41 w Prazmowie.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
branzy drogowe;.
Projekt obejmuje nastepujace roboty:

roboty rozbiérkowe,

roboty ziemne,

korytowanie,

ustawienie kraweznikéw i obrzezy

wykonanie warstwy podbudowy i warstwy Scieralnej nawierzchni,
uporzadkowanie przylegtego terenu.

3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
W ramach remontu przewidziano nastepujace roboty towarzyszace:

obstuga geodezyjna budowy,

transport materiatéw z rozbiérki,

transport materiatéw budowlanych,

zabezpieczenie terenu budowy,

utrzymanie czystosci i porzgdku na stanowiskach roboczych,

segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobéw nowych, na terenie budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,

obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robdét,

usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie wykonywanych robét, a zawinionych z przez
wykonawce,

wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno —
ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia.

Koszt rob6t tymczasowych i towarzyszacych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna. Wszystkie
roboty tymczasowe i towarzyszagce Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét podstawowych zamieszczonych w
kosztorysie ofertowym.

4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Prace budowlane bedg prowadzone w sposéb uzgodniony z Inwestorem.

Organizacja placu budowy i tymczasowa organizacja ruchu na terenie robot uwzgledni dostep do terenéw nie objetych robotami
budowlanymi i zostanie uzgodniona z Inwestorem.

Teren budowy zostanie oznakowany i zabezpieczony przed dostepem oso6b postronnych.

Dla ochrony intereséw osob trzecich Wykonawca rob6t musi uwzglednic¢ rozwigzania techniczne minimalizujgce wptyw budowy
na srodowisko i zdrowie ludzi oraz zminimalizowac¢ ucigzliwosci spowodowane przez hatas, wibracje i zaktocenia elektryczne.

5. KODY CPV
Kod CPV Opis
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45111200-0 Roboty ziemne
45233140-2 Roboty drogowe




II. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

45111200-0. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
45111300-1. ROBOTY ROZBIORKOWE

ST-1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw
wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie

przebiegu trasy, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po zakonczeniu rob6t budowlanych.

W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

—  przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie,
uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementédw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy robo6t budowlanych i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci
okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 = 1,7
m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

L~Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z
tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robét, jak:

—  teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

—  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

—  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,

—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy i i punktéw wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgedne do
szczegbdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pafnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robé6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.3.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w
ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4. Pomiar powykonawczy

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

—  rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

—  zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogéine rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego
tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie
koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowag obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tre$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy
wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg
zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone
dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastgepujace materiaty:

—  sprawozdanie techniczne,

—  wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.4.2,

—  kopie wykazoéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$é $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5,

—  sporzgdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

—  uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
—  koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ST-2. Rozbiérki
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkag elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni (kostka betonowa, nawierzchnia bitum.)
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- ogrodzen,
- chodnikow,
- znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

- fadowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody cigezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji dotyczacej robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres$lone w specyfikacji dotyczacej roboét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Roboty rozbidrkowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki znakow:

— demontaz tablic znakow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraggtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST-3. Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obciazajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$c¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Woykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.12. Grunt — zespot czgstek mineralnych, ktéry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.14. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.15. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0%.

1.4.16. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.17. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.

1.4.18. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.19. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.20. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug
normy BN-77/8931-12 [11]), okres$lona wg wzoru:

| = Pa
s =
Ps
gdzie:
L4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?®),
pis - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie

Proctora, (Mg/m®).
1.4.21. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie
deo - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).
1.4.22. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
l, = =2
E.
gdzie
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].
1.4.23. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu

antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].



1.4.24. Geosyntetyk - wyrob, ktérego przynajmniej jeden skfadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w

geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym.

2. MATERIALY

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast

przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje

tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnisto$ci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakc;ji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne warstwy
na-

sypow w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i rednio-
ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci w010

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarza-nia

Grunty niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i wysadzinowe*)

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowos$ci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podfoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gfebokosS¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
(KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy nosno$ci podfoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow
o matym wspodfczynniku przewodnoSci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokoSci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gfebokoS$ci przemarzania Hz
podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jednostki

Grupy gruntéw

wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Zawartos$¢ czgstek badana

wg PN-EN 1SO 17892-4

[10] dla gruntéw i wg PN-

EN 933-1 [13] dla

mieszanek kruszyw %

<0,075 mm

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 > 10

2 Wskaznik piaskowy WP wg

BN-64/8931-01 [9] dla

gruntéw i wg PN-EN 933-8 > 35 od 25 do 35 <25

[14] dla mieszanek

kruszyw

Informacja pomocnicza: — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe

rodzaj gruntu wg PN-88/B- - Zwir —  zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
04481[7] - pospotka - rumosz gliniasty zwigzta, glina zwiezta,
- piasek gruby —  Zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni — pospodtka gliniasta - i, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyi, pyt piaszczysty
— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robé6t ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady

oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

3.2. Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

mechaniczne itp.),

koparki, tadowarki,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze

podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje  urzadzen piaski, zwiry, pospétki pyty gl’i|:|y, ity - U . datnosci
zageszczajacych grubosé |ICZb.E} . grubosé |ICZb'6} . wagi o przydatnosci maszyn
warstwy [m] przejsé warstwy przejsé¢
n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gérnych warstw podtoza.
gtadkie * Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych
okotkowane*
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg walce
gtadkie ** $rednie i ciezkie.
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,
okotkowane ** pospotek gliniastych i glin piaszczystych
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow
szybkouderzajace

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci >15cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy

mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora.

11

wiertarki




4.2. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntdéw i materiatdw przydatnych oraz
gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skfadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac¢ zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow. Grunt podczas
sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony
srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robdét w gruntach lub materiatach
stwarzajagcych zagrozenie zanieczyszczeniem s$rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wod
gruntowych oraz wptyw wibraciji i uzycia materiatdbw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robét ziemnych w sagsiedztwie obiektéw takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu
oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.
Wykonanie wykopéw mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora miejsca czasowego skladowania
odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Odspajanie gruntéow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopuséci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z dokumentacji projektowej ani na gtebokos¢ wigksza
niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie
gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia
gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie
utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem
zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna
byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie
sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu.
Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.4. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu.
Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robét. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy
takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmag gruntu.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robé6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét
ziemnych

5.6.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych

Strefa podtoza gruntowego Minimalna wartos¢ I

korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do | 1,00
gtebokosci réwnej grubosci warstwy ulepszonego podfoza, o ile wystepuje
nizej, do gtebokosci 0,5 m 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia |s warstwy lezgcej ponizej.
Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.2. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podioza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy no$nosci

podioza G
Lp. Grupa nosnosci podioza Wartos¢ E; [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.7. Postepowanie z materialtem gruntowym z wykopu
Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z ST D-02.00.01. pkt.5.6., a
jego przydatnos$¢ do budowy nasypoéw powinna zostaé okreslona na podstawie ST D-02.00.01. pkt. 2.2.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4., przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m®.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za zgoda
Inspektora, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora warto$ci wskaznika odksztaicenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4. na podstawie wartosci modutdbw odksztatcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatlcenia mozna uznaé¢ za miarodajng w odniesieniu
do kryteriéw okreslonych w ST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartosé wskaznika
odksztatcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is 2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia poditoza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w
zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg (LPD)

Badanie lekkg ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw nieplastycznych
(niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ plyte o $rednicy 30 cm. Gleboko$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy
ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczyé mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nos$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu
odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w
kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.
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5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inspektora, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntdw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng
warto$¢ wskaznika zageszczenia |s mozna okreslié na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:

Ip . stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia koncéwki o
0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip= 0,071+0,429 log Nk

DPM Ip= 0,176+0,431 log Nk

DPH Ip=0,271+0,441 log Nk

DPSH  1p=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymodg
dotyczgcy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci
E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].
Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej
niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé
z zapisami pktu 6 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

—  sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

—  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

—  doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.

6.2. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- witasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych
budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie
wymagan odrebnej ST.

6.3.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 7.

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje wykonania roboét

1 Szeroko$¢ korpusu drogowego Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i <+5cm

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego | poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 | <+5cm

3 Szeroko$é dna rowow m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co <+5cm

4 Rzedne powierzchni korpusu 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m natukach | Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
drogowego 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg

5 Pochylenie skarp watpliwosci <10% wartosci pochylenia

6 Réwnos¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Réwnos¢ skarp <+£10cm

8 Spadek podituzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co < +0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatlu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
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Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.3.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E,. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podioza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej.
Nosnos$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okreslonymi w niniejszej ST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan
i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z niniejszg ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej ST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to Inspektor wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

BN-64/8931-01
PN-EN ISO 17892-4:2017

BN-77/8931-12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2015

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 1744-1:2013
PN-EN ISO 17892-1:2015

PN-EN 1097-5:2008

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badanie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢é 1: Analiza chemiczna
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 12:

17892-12:2018 Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)

45233140-2. ROBOTY DROGOWE

ST-4. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Sprzet do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podioza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego
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zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-5. Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z

ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w

wyniku przekruszenia skat o ziarnach wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej

granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa -
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne Kruszywa lamane Zuzel Badania
e Podbudowa wedtug
wiasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz
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Wymagania
Kruszywa -
o Wyszczegolnienie naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
’ AR Podbudowa wedtug
wiasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1
niz
5 | Wskaznik piaskowy po| od30 |od30 do| od30 | od30do BN-64/8931-01 [26]
pieciokrotnym zageszczeniu metoda | do 70 70 do 70 70 - -
I lub 11 wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10
wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu ha SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120 - 120 - 120 -

2.2.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsaczajacg stosuje sie:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.2.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
—  piasek wg PN-B-11113 [16],
2.2.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[24]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
- <

< 1)
dgs

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowitdknine.

Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sig¢ na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta geowiokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w spos6b zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
' Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki - -

2 | Wilgotno$¢é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m®

4 Badanie wia$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wediug zalecen InZzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—< 22
Ex
6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2. Prébki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé pomiaréw
pomiaréow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 5razy na 100 m
2 | Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 5razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne” 5razy na 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie” co20m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 100 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 5 punktach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowa,
+ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,
-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. No$nos¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Nierownosci

z tolerancjg

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Min. modut odksztatcenia mierzony
zageszczenia kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
Is nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

Podbudowa
z kruszywa o wskazniku
Whos Ni€ Mniejszym niz,

%

mniejszy niz

obciazenia E;

obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

ST-6. Krawezniki
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem
krawegznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
tawie betonowej z oporem i obrzezy betonowych na podsypce cemento-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,
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- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Klasyfikacja

Nalezy zastosowac:

—  krawezniki betonowe 20x30x100cm (zwykte),
—  krawezniki betonowe 12x25x100cm (opornik),
—  obrzeza betonowe 8x30x100cm.

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1. Ksztatt i wymiary kraweznikéw

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraweznikéw betonowych podano

w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | h c d r
20 min. 3 min. 12
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20
12 25
D b 100 10 o5 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.2.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ tawy betonowej- beton klasy B 15 (C12/15) lub B 10 (C8/10), wg PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki i obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke / tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w

planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie¢ wylgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1
cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny od niwelety projektowanej, ktdére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika, obrzeza,

c) rownosé gornej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sige co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewows,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ST-7. Nawierzchnia mineralna

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy nawierzchni mineralnej zwanej dalej Nawierzchnig, sktadajgcej sie z 2 warstw:

—  warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm

—  nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
tawie betonowej z oporem i obrzezy betonowych na podsypce cemento-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. nawierzchnia mineralan — nawierzchnia wykonana z mieszanki kruszyw odpowiednio zagesczonych i wyprofilowanych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne dotyczace materiatdw podano w tabeli ponizej.

Whasciwosci / parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna | Warto$é wymagana
wg DIN 18 035-5

Rozkfad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia - Kamien naturalny -

Kolor - bezowy -

Posta¢ ziaren - tamane -

Powierzchnia - szorstka -

Gestos¢ wg metody g/cm?® 2,014 -

Proctora (P pr)
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Wiasciwosci / parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna | Warto$é wymagana
wg DIN 18 035-5

Optymalna zawartos¢ wody | % 115 -

(wPRr)

Przepuszczalnosé wody K" cm/s >1,0x10-4 1,0x10-4

Wytrzymatos¢ powierzchni | kN/m? >50,0 50,0

na $cinanie

Uwaga:
Aby uzyska¢ wysoka jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana (ulec rozktadowi).
Dlatego nie nalezy wstrzgsac, tylko odwalcowywac. W zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na
matych powierzchniach nalezy uzyé¢ ubijaka recznego.
Materialy do wykonania Nawierzchni powinny by¢ dostarczane w stanie, ktérego wilgotno$¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi,
i charakteryzowac sie wysokg jakoscig.
—  Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.
—  Po wywalcowaniu warstwe zamykajacg nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi badz miotty. Dzieki temu nawierzchnia bedzie
chtong¢ wode.
— W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.
—  Po wykonhczeniu wskazane jest chodzenie bgdz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
—  Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.
—  Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkow pogodowych (stofnce — deszcz — stonce
itd.)
—  Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
—  koparek i tadowarek,
—  spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
—  przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do dozowania wody,
—  walcow statycznych lekkich i $rednich,

4. TRANSPORT
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajgce warunki w jakich
wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.
Nawierzchnige nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta. Warstwe
dynamiczng (0/16 mm) wbudowa¢, grubos$¢ warstwy réwna 5 cm w stanie zageszczonym, wraz z dopasowaniem do krawedzi. Ptaskos¢:
+/- 1 cm pod fatg o dtugosci 4 m; odchytka od wysokosci nominalnej: +/- 1 cm. Wbudowanie za pomocg lekkiego urzgdzenia do
wwykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed wtérnym zageszczeniem powierzchnie nalezy nawodnic.
Wtdrne zageszczenie musi odbyc¢ sie dynamicznie. Wymagany stopien zageszczenia DPr = 0,95.
Warstwe wierzchnig $ciezki wbudowac, grubo$é wbudowania: 3 cm, w stanie zageszczonym. Plasko$c¢: +/- 1 cm pod fatg o dtugosci 4 m,
odchytka od wysokos$ci nominalnej: +/- 1 cm. Przepuszczalno$¢ wody = 1,0 x 10-4 cm/s. Wytrzymato$¢ na $cinanie powierzchni = 50
kN/m2 . Wbudowanie za pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed
wtérnym zageszczeniem powierzchnig nalezy nawodni¢. Wtérne zageszczenie musi odby¢ sie statycznie. Wymagany stopien
zageszczenia DPr = 0,95.
Wykonaé pielegnacje wykanczajagcg wediug normy DIN 18035-5. Z reguly wystarczajg nastepujgce czynnosci do uzyskania stanu
gotowosci do odbioru:

— nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmianeg przesigknieta jest wodg i nastgpnie wysycha na catej powierzchni

— w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢ na zmiane walcowana na krzyz, przy czym nalezy unika¢ $cinania i

przesuwania sie materiatu wierzchniego

— wyréwnanie (wykonanie ptaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unika¢ przemieszczania sie materiatu wierzchniego.
Pielegnacje wykanczajgcg nalezy tak dtugo powtarzaé, az uzyskana zostanie wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie. Z reguty, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych 3 — 5 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wiasciwosci materiatow
Sprawdzenie wtasciwosci materiatlow polega na zbadaniu i porownaniu wynikow z wymaganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszaki
Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciagtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci
Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, min 1 raz na 10 m.

6.7. Pomiar rownosci
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Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04
[8] dla kazdego pasa ruchu.
Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
—  wyrownanie do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Do wykonania mieszanki mineralnej stosowa¢ materiat budowlany z wysokogatunkowych surowcow, takich jak; tupki wysokogoérskie,
specjalny wigzgcy zwir i kamien naturalny.

ST-8. Humusowanie i obsianie trawag
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem i
obsianiem trawg skarp i terendw przewidzianych jako powierchnia biologicznie czynna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu , rowdw i $ciekdéw objetymi niniejszg ST sa:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
Prace zwigzane z humusowaniem i obsianiem mieszankg traw mozna wykonywac recznie.

4. TRANSPORT
Ziemie uprawng i nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni terenu. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.1), lub,
- wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m% Na
zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
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